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<g) Innenachsige Umlaufkolben-Brennkraftmaschine 

Die Erfindung betrifft eine innenachsige Umlaufkolben- 
Brennkraf tmaschine (1 ) mit einem zylindrischen Gehause (2), 
mit einer Innenlaufbahn mit zwei Krummungen urn einen 
exzentrisch gelagerten, zylindrischen Rotor (3), mit einer 
ungeradeh Anzahl von Kolbenlamellen (5. 6. 7), wobei zwi- 
schen den Kolbenlamellen {5. 6 f 7) Arbeitskammern (8, 9, 10) 
gebildet sind. Die Steuerung und der Ladungswechsel er- 
folgt mit einer als Hohlwelle (4) ausgebildeten zentralen 
Steuerwelle. ErfindungsgemaB sind am Rotor (3) in jeder 
Arbeitskammer (8 r 9. 10) kugelige Brennraume (11. 12, 13) 
eingelassen, die zur Innenlaufbahn hin jeweils in einer Radi- 
alebene liegende Schlitze (20, 21, 22) und zur Hohlwelle (4) 
hin axial versetzte Kanale (19) aufweisen. Durch die kugelige 
Ausbildung der Brennraume (11. 12. 13) wird eine Verbesse- 
rung der Verbrennung erretcht. 
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1- Innenachsige Umlaufkolben-Brennkraftmaschi 
ne mit einem zylindrischen Gehause, 
mit einem exzentrisch gelagerten, zylindrischen 5 
Rotor, 

mit KoibenlameMen im Rotor, die auf die Innen- 
wandund 

I nnen I aufbah n des G eha uses gerich tet sind, 
mit einer Innenlaufbahn, die stationar ist und sym- 10 
metrisch zu der einzigen Zundkerze eine Kriim- 
mung aufweist, die gleich der Rotorkrumrnung ist 
(d. h. Krummungsradius der Innenlaufbahn ist 
gleich Rotorradius) und die so lang ist wie die Bo- 
genlSnge zwischen zwei benachbarten Lamellen, 15 
und die in eine weitere groBere Krummung uber- 
geht 

mit einer ungeraden Anzahl von Kolbenlamellen in 
gleichen Winkelabstanden, so daB eine ungerade 
Anzahl von Arbeitskammern gebiidet wird. 20 
mit Verbrennungsmulden am Rotor in jeder Ar- 
beitskammer, 

mit einer konzentrisch im Rotor angeordneten, als 
mehrkammerige Hohlwelie ausgefflhrten Steuer- 
weile, wobei die Arbeitskammern ttber einen Ein- 25 
laB- und einen AuslaBschlitz an der Hohlwelie mit 
den zugehorigen Ein- und AuslaBkammern der 
Hohlwelie verbunden sind und der EinlaBschlitz in 
Drehrichtung der Hohlwelie gesehen vor dem Aus- 
laBschlitz iiegt und die EinlaBkammer der Hohlwel- 30 
le mit der Kraftstoff-Luftgemisch-Aufbereitung 
und die AuslaBkammer der Hohlwelie mit der Aus- 
puffaniage verbunden ist, wobei die Hohlwelie 
axial nebeneinander liegende, am Umfang versetz- 
te, sich in Umfangsrichtung erstreckende und aus 35 
Ein- und AuslaBschlitz gebildete Ventilpaare auf- 
weist, und in jeder Radialebene der Hohlwelie nur 
ein einziges der zugehdrigen Arbeitskammer zuge- 
ordnetes Ventilpaar angeordnet ist, 
mit einem Untersetzungsgetrieb^ zwischen Rotor 40 
und Steuerweile furein Drehzahlverhaltn is von 2:1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Verbrennungsmulde ein kugelformiger 
Brennraum (i 1, 12, 13) ist, 

daB die Verbindung vom kugelformigen Brenn- 45 
raum (11. 12, 13) zur SteuerwePc (4) ein Kanal (19, 
23) ist und 

daB die Verbindung zur Laufbahn hin als Schlitz 
(20, 21, 22) ausgebildet ist, der in einer Radialebene 
liegt 50 

2. Innenachsige Umlaufkolben-Brennkraftmaschi- 
ne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Kanal ( 19, 23) kurz und zylindrisch ist 

3. Innenachsige Umlaufkolben-Brennkraftmaschi- 
ne nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 55 
net, daB der Brennraum (11, 12, 13) in seiner Form 
bei einem Radialschnitt kugelig (kreisformig) ist 
und die Form in einem Axialschnitt schmaler ist. 
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Die Erfindung betrifft eine innenachsige Umiaufkol- 
ben-Brennkraftmaschine nach dem Oberbegrif f des An- 
spruchs 1 . 

Eine bekannte innenachsige Umlaufkolben-Brenn- 65 
kraftmaschine (DE-OS 33 35 742 des Anmelders) be- 
steht aus einem Gehause, einem Rotor und einer Dop- 
pelhohlwelie. Am Rotor ist eine ungerade Anzahl von 



Kolbenlainellcn^P^cbraeht. Der Rotor tragi im Bercich 
zwischen nebeneinander liegenden Kolbenlamellen 
halbkugclformige Verbrennungsmulden. die iibcr Kana- 
Ic Verbindung mit der Doppelhohlwellc haben. Die Ka- 
nalc sind axial versetzt und treffen somil auT axial ver- 
setzte Bercichc des Umfanges der Doppelhohlwellc. 
Die Doppelhohlwellc wird mil halber Drch/ahl des Ro- 
tors in glcichcr Drehrichtung angetricben. Der Gas- 
wechsef crfolgi durch am Umfang der Doppelhohlwellc 
nebeneinander liegende Schlil/.c ( Ventile), durch die den 
Arbcilsraumcn Gas-Luft-Gcmisch zugefuhn oder Ab- 
gas abgcfuhrt wird. Die Sehlitzpaare fur jeden Arbcits- 
raum sind am Umfang der Doppelhohlwellc versetzt so 
angeordnet, daB in Verbindung mit der haiben Drch/ahl 
der Doppelhohlwellc im Vergleich zum Rotor ein Vier- 
taktbetricb durchgefuhrt wird. Die Innenlaufbahn ist 
stationar und symmetrisch zu der einzigen Zundkerze. 
wobei im Bereich der ZQndkerzc die Krummung gleich 
der Rotorkrumrnung ist und dicse Krummung solangc 
ist, wie die Bogenlange zwischen zwei benachbarten 
Lamellen. 

Diese bekannte Brcnnkraftmaschine ist einfach und 
preisgunstig aufgebaut und hat auch bei rclaliv gunsti- 
gem Vcrbrauch relativ gute Abgaswertc. Es hat sich 
jedoch gezeigt, daB bei der bckannten Brcnnkraftma- 
schine eine weitere Verbesserung der Verbrennungs- 
qujlitaJLmogiichist. _ 

C^ufgabe der Erfindunglst) es somit bei einer gat- 
lungsgeTfiaBen Brcnnkrafimaschine diejtterbrennung zu 
verbessern und dadurch den Wirkun^sgradller Brenn~ 
jcraf tmascliin^ ufijd^L YPltwiieESniff^'ic 
Abgase zu senken. 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgema'Bcn 
Brennkraftmaschine mit den kennzcichnenden Merk- 
maiendes Anspruchs 1 gclost. 

GemaB Anspruch 1 wird vorgcschlagcn, anstelle der 
bekannten halbkugelformigen und zur Laufbahn hin of- 
fenen^ Verbrennungsmulden einen kugelformigen 
Brennraum anzubringen. Die Verbindung vom kugel- 
formigen Brennraum zur Steuerweile ist dabei als Kanal 
ausgebildet. Die Verbindung zur Laufbahn hin, bzw. zur 
Arbeitskammer hin wird als Schlitz ausgemhrt, der in 
einer Radialebene liegt. 

Ein kugeliger Brennraum ist wesentlich kompakter 
als der bekannte halbkugelige Brennraum. Das gleiche 
Komprcssionsvolumen hat in einer Halbkugel im Ver- 
gleich zu einem kugeligen Brennraum einen groBercn 
Durchmesser, was langere Flammenwcgc bedcutct. 
Beim kugeligen Brennraum kann sich daher die Flamm- 
front raumlich und zeillich gunstiger ausbrciten. Die 
Flammcnfront ist kurz und schrcitet nach den kaileren 
Stellen hin, d. h. zum Kanal in Richtung auf die Steuer- 
weile hin fort. Bei einem kugeligen Brennraum ist der 
Kanal aus den geometrischen Gegebenheitcn nur kurz 
und fast ein Teil der Kugel. Bei der bekannten halbkuge- 
ligen Ausbildung ist dagegen der Kanal liefer und lan- 
ger und damit nicht so gtinslig fur die Flammenausbrei- 
tung. Das Verhaltnis von Oberflache des Kompressions- 
raumes zu Voiumen des Kompressionsraumes ist bei 
der kugeligen Ausbildung des Brennraumes gunstiger. 
Dies fuhrt dazu, daB auch die Warmevcrluste. die in der 
ersten Verbrennungsphase ca. 20% betragen, reduziert 
werden. 

Der Brennraum ist mit dem Arbeitsraum fiber einen 
Schlitz verbunden. der mil seiner Langc in einer Radial- 
ebene liegt. Das bedcutct, daB das komprimierte Gas- 
Luft-Gemisch durch dicsen Schlitz in den kugeligen 
Brennraum gepreBt wird. Dabei entsteht eine hohe Gas- 
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geschwindigkeit und gutc Vcrwirbelung, was einc gute 
Mischung zwischen Luft und Brcnnstoff bewirkt Da im 
kugcligen Brennraum die Wande rund und glatt sind, 
entsieht zusatzlich noch ein Drall und einc Rotation des 
Gemisches, was ebenfalls zu einer guten Mischung bei- 5 
tragi. Wegen der guten Mischung ist die Verbrennung 
sehr klopffest wodurch das Kompressions vernal tnis 
hoch gewahlt werden kann, was wiederum direkt den 
Wirkungsgrad gunstig beeinfluBt 

Wegen der giiten Mischung und Wirbehing und der to 
Abwesenheit von Ventilen kann bei Ottomotoren auch 
bleifreier Kraftstoff mit niedriger Octarizahl verwendet 
werden. A us den gleichen Grunden kann auch mageres 
Gemisch gefahren werden. Wegen der verbesserten 
Verbrennung ist der Arbeitsdruck hoher und auch die 15 
Abgastemperatur hoher. Dies ist erwunscht weil da- 
durch der Wirkungsgrad eines ggf. angeschlossenen Ka- 
talysators ebenfalls angehoben wird. Durch die vorste- 
henden Eigenschaften und den geringen Verbrauch ist 
die Brennkraftmaschine von den Abgasen her gesehen 20 
umweltfreundlich. Wegen des kugeligen und mehr ge- 
schlossencn Brennraumes dringen jedoch auch weniger 
Gerausche nach auBen, so daB auch akustisch die Brenn- 
kraftmaschine umweltfreundlicher gestaltet ist Wegen 
des geringeren Verbrauchs und des geringeren Ge- 25 
rauschpegcls ist auch eine erfindungsgemaBe Brenn- 
kraftmaschine umweltfreundlicher, wenn sie nach dem 
Dieselvcrfahren betrieben wird. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand 
einer Zeichnung mit weiteren Einzelheiten, Merkmalen 30 
und Vorteilen naher erlautert 

Eszeigen: 

Fig. 1 einen Radialschnitt durch eine innenachsige 
Umlaufkolben-Brennkraftmaschine 

Fig. 2 einen Axialschnitt durch einen Brennraum ent- 35 
langdcr Linie>4-A 

Fig. 3 einen Axialschnitt durch einen weiteren Brenn- 
raum entlang der Linie B-B. 

In Fig. 1 ist eine innenachsige Umlaufkolben-Brenn- 
kraftmaschine 1 dargestellt die aus einem zylindrischen 40 
Gehause 2 und einem exzentrisch geiagerten, zylindri- 
schen Rotor und einer ais Hohlwelle 4 ausgebildeten 
Steuerwelle besteht. lm Ausfuhrungsbeispiel sind im 
Rotor drei Kolbenlamellen 5, 6, 7 angebracht die auf die 
. Innenwand und Innenlaufbahn des Gehauses gerichtet 45 
sind, so daB dazwischen drei Arbeitskammern 8, 9, 10 
gcbildet sind. In jeder Arbeitskammer sind in den Rotor 
eingelasse kugelformige Brennraume 11, 12. 13, die wei- 
ter unten naher beschrieben werden. 

Die Innenlaufbahn ist stationar und zu der Ziindkerze 50 
14 mit zwei unterschiedlichen Kriimmungen symme- 
trisch. Im oberen Bereich, d. h. im Bereich der Ziindker- 
ze entspricht die Kriimmung der Innenlaufbahn der Ro- 
torkrummung auf eine Lange, die der Bogenlange zwi- 
schen zwei benachbarten Lamcllen entspricht (in Fig. 1 55 
dem Abstand zwischen den Lamcllen 5 und 6). Die wei- 
tere Krummung der Innenlaufbahn (in Fig. 1 der untere 
Teil) ist groBer mit einem groBeren Radius, wobei die 
beiden Krummungen durch Tangent ens tucke ineinan- 
der ubergchen. w 

Die als Hohlwelle 4 ausgebildete Steuerwelle wird 
mit einem Untersetzungsgetriebc (hicht dargestellt) mit 
gegenuber dem Rotor halber Drehzahl angetrieben. Die 
Hohlwelle 4 hat drei axial nebeneinander liegende Ein- 
laBschlitze. von denen in Rg. 1 ein EinlaBschlitz 15 zu 65 
schen ist. Radial anschlieBcnd an die F.inlaBschlitee sind 
drei ebenfalls axial versetzte AuslaBschlitze in Drqh- 
richtung nach den EinlaBschlitzen angeordnet, von de- 



nen in Fig. 1 ein AuslaBschlitz 16 zu schen ist }eweils«in 
EinlaBschlitz 15 und Auslaflschlitz 16 in einer Radialebe- 
ne bilden ein Ventilpaar. Der EinlaBschlitz 15 ist mit der 
EinlaBkammer 17, dem auBeren Teil tier Hohlwelle, ver- 
bunden und diese wiederum mit "der Kraftstoff-Luft^e- 
misch-Auf bereitung verbunden. Der AuslaBschlitz 16 ist 
mit der AuslaBkammer der Hohlwelle, dem inneren Teil. 
verbunden. wobei die AuslaBkammer mit der Auspuff- 
anlage Verbindung hat Der EinlaBschlitz 15 und der 
AuslaBschlitz 16 laufen an einem Kanal 19 <les Brenn- 
raums 1 1 vorbei und stellen somit abwechselnd die Ver- 
bindung ziir Ladung der Arbeitskammer 8 urid fur <ien 
AuslaB der Verbrennungsgase her. Im Schnitt<ler Fig. 1 
ist lediglich der KanaJ 19 des Brennraums 11 zu seheri; 
wie bereits ausgefuhrt sind die anderen beiden EinlaB- 
und AuslaBschlitze axial versetzt, so daB auch die Ver- 
bindungskanale der zugeordneten Brennraume 12 und 
13 axial versetzt sein mOssen, wie spater anhand der 
Fig. 3 erlautert wird 

Fig. 2 zeigt einen vergrdBerten Axialschnitt durch 
den Brennraum 11. In Verbindung mit dem'Schnitt aus 
Fig. 1 ist zu ersehen, daB der Brennraum 11 eine kugeli- 
ge Gestalt aufweist wobei die Kugelform in Axialrich- 
tung etwas zusammengedrangt ist, so daB in dieser 
Richtung der Brennraum l&nglich ist Am unteren Teil 
des Brennraums 11 ist der Kanal 19 kurz und zylindrisch 
ausgefuhrt Der obere Teil dagegen wird durch einen in 
der Radialebene liegenden Schlitz 20 gebildet Entspre- 
chende Schlitze 21, 22, die alle in einer Radialebene 
liegen, sind auch bei den anderen Brennraumen 12 und 
13 vorgesehen. 

In Fig. 3 ist ein Axialschnitt durch den Brennraum 12 
dargestellt In Verbindung mit dem Schnitt aus Fig. 1 ist 
zu erkennen, daB auch hier der Brennraum 12 kugelige 
Gestalt hat wobei aber ein Kanal 23 seitlich versetzt 
entsprechend der axialen Versetzung des zugehdrigen 
EinlaBund AuslaBschlitzes an der Hohlwelle 4 ange- 
bracht ist Die im Schnitt nach Fig. 3 gezeigte Form 
ergibt sich dadurch, daB der Schlitz 21 in einer Radial- 
ebene mit den Schlitzen 20 und 22 liegen muB. in der auch 
die Ziindkerze 14 liegt der Kanal 23 dagegen aber ver- 
setzt angebracht werden muB. Insgesamt gesehen ist 
jedoch eine kugelige Brennraumform eingehalten. Ein 
Schnitt durch den Brennraum 13 ist nicht eigens darge- 
stellt da dieser der Fig. 3 entspricht wobei der Kanal 
dann zur anderen Seiten, d. h. nach rechts versetzt an- 
geordnet ist 

Die vorbeschriebene Ausfuhrung hat folgende Funk- 
tion: Der Rotor 3 und die Steuerwelle 4 drehen sich im 
Uhrzeigersinn, wobei die Steuerwelle 4 nur mit halber 
Drehzahl lauft Die Arbeitsraume 8, 9, 10 zwischen den 
Lamellen 5, 6,* 7 werden dadurch in bekannter Weise fur 
die Kompression und den Auspuff in bekannter Weise 
be- und entladen. Beim Kompressionstakt wird das Gas- 
Luft-Gemisch durch die jeweiligeh Schlitze 20, 21, 22 in 
die zugehdrigen Brennraume It, 12, 13 geclrangt und 
damit komprimiert und stark vermischt und verwirbelt 
Durch den kompakten Brennraum 11, 12, 13, die kurzen 
KanSle 19. 23 und die intensive Mischung und Verwirbe- 
lung wird eine gute Verbrennung erzielt v 
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